
Interrogation n°1 – sujet A
MP
lundi 2 novembre 2026

question 1
Donner la définition d’une matrice symétrique et d’une matrice antisymétrique. Montrer que

Mn(R) = Sn(R) ⊕ An(R)

question 2

1. Montrer que f : t 7→
(arctan t

t

)2
est intégrable sur ]0, +∞[.

2. En vérifiant (évidemment) les hypothèses, appliquer le théorème du produit de Cauchy à deux
séries géométriques

∑
xk.

3. Donner la forme du terme général un lorsque :
— un+2 = 6un − un+1

— un+2 = −4un − 4un+1

— un+2 = −2un+1 − 4un

4. 5/2 UNIQUEMENT Démontrer le théorème de Cesàro dans le cas où lim un = 4 puis dans le
cas où lim un = +∞.

question 3
On note Mn (C) l’espace vectoriel des matrices carrées d’ordre n à coefficients complexes.

Pour A = (ai,j)1⩽i⩽n
1⩽j⩽n

∈ Mn (C), on pose : ∥A∥ = max
1⩽i⩽n
1⩽j⩽n

|ai,j|.

On admet que ∥ ∥ est une norme sur Mn (C).
1. Démontrer que : ∀ (A, B) ∈ (Mn (C))2, ∥AB∥ ⩽ n ∥A∥ ∥B∥.

Puis, démontrer que, pour tout entier p ⩾ 1, ∥Ap∥ ⩽ np−1 ∥A∥p.

2. Démontrer que, pour toute matrice A ∈ Mn (C), la série
∑ Ap

p! est absolument convergente.
Est-elle convergente ?



Interrogation n°1 – sujet B
MP
lundi 2 novembre 2026

question 1

Montrer que pour n ∈ N, In =
+∞∫
0

tne−t dt existe. Exprimer In+1 en fonction de In. Donner l’expres-

sion de In.

question 2

1. Montrer que f : x 7→ ln x

x3/2 est intégrable sur [1, +∞[.

2. Montrer de deux façons que
n∑

k=1

1
k

∼ ln n.

3. On considère la suite donnée paru1 = 1
un+1 = 3un − 2 pour n ∈ N∗

Donner l’expression de un.

4. 5/2 UNIQUEMENT Démontrer le théorème de Cesàro dans le cas où lim un = 4 puis dans le
cas où lim un = +∞.

question 3
On note Mn (C) l’espace vectoriel des matrices carrées d’ordre n à coefficients complexes.

Pour A = (ai,j)1⩽i⩽n
1⩽j⩽n

∈ Mn (C), on pose : ∥A∥ = max
1⩽i⩽n
1⩽j⩽n

|ai,j|.

On admet que ∥ ∥ est une norme sur Mn (C).
1. Démontrer que : ∀ (A, B) ∈ (Mn (C))2, ∥AB∥ ⩽ n ∥A∥ ∥B∥.

Puis, démontrer que, pour tout entier p ⩾ 1, ∥Ap∥ ⩽ np−1 ∥A∥p.

2. Démontrer que, pour toute matrice A ∈ Mn (C), la série
∑ Ap

p! est absolument convergente.
Est-elle convergente ?


