Interrogation n°l1 — sujet A s
MP Camille
lundi 2 novembre 2026 PISSARRO

question 1
Donner la définition d'une matrice symétrique et d’une matrice antisymétrique. Montrer que

Mu(R) = 5,(R) & A, (R)
question 2

arctan t 2
1. Montrer que f : t +— (t> est intégrable sur |0, +ool.
2. En vérifiant (évidemment) les hypotheses, appliquer le théoréeme du produit de Cauchy a deux
séries géométriques Zajk
3. Donner la forme du terme général u,, lorsque :
— Up42 = 6w, — Un+1
— Up42 = —4u, — 4Un—f—l

— Upy2 = _Qun—l-l - 4un

4. 5/2 UNIQUEMENT Démontrer le théoreme de Cesaro dans le cas ot limu,, = 4 puis dans le
cas ou lim u,, = +00.

question 3
On note M,, (C) Iespace vectoriel des matrices carrées d’ordre n a coefficients complexes.

Pour A = (a;;)1<i<n € My, (C), on pose : ||A|| = max |a; ;.
155 i

On ADMET que || || est une norme sur M,, (C).
1. Démontrer que : ¥V (A, B) € (M,, (C))%, ||AB| < n||A| || B].

Puis, démontrer que, pour tout entier p > 1, || AP|| < nP~1 || A|".

AP
2. Démontrer que, pour toute matrice A € M,, (C), la série Z — est absolument convergente.
p!

Est-elle convergente 7




Interrogation n°1 — sujet B s
MP Camille
lundi 2 novembre 2026 PISSARRO

question 1
“+oo

Montrer que pour n € N, [,, = / t"e~" dt existe. Exprimer I,,,, en fonction de I,,. Donner 1'expres-

0
sion de I,,.

question 2

1
1. Montrer que f : z — DT/J; est intégrable sur [1, +ool.
T

"1
2. Montrer de deux fagons que Z " Inn.
k=1
3. On considere la suite donnée par

U1l =1
Upt1 = U, — 2 pour n € N*

Donner I'expression de u,,.

4. 5/2 UNIQUEMENT Démontrer le théoreme de Cesaro dans le cas ou limu,, = 4 puis dans le
cas ou limu, = +oc.

question 3
On note M,, (C) Iespace vectoriel des matrices carrées d’ordre n a coefficients complexes.
Pour A = (a;;)1<i<n € M,, (C), on pose : ||A|| = max |a; .
1<j<n 1<in
1<j<n
On ADMET que || || est une norme sur M,, (C).
1. Démontrer que : V (A, B) € (M,, (C))%, ||AB| < n||A| || B].
Puis, démontrer que, pour tout entier p > 1, || AP|| < nP~ || A|".
AP
2. Démontrer que, pour toute matrice A € M,, (C), la série Z — est absolument convergente.
p!

Est-elle convergente ?




